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Bromkorper ist in Alkali loslich. In Eisesaig ist er in der Kalk nahezu 
unloslich, in der Hike etwas leichter loslich und krystdlisiert hieraus in 
gelben Oktaedern. 

5.2ccm N (230, 735mm). - 0.2104g Sbst.: 0.19Oig AgBr = 0.0812g Br. 
C , , H , O ,  N B r p  (410.92). Rer. C 43.80, H 2.21, 5 3.41, €31- 38.90 

Gef. 1) 43.63. )) 2.38. )) 3.?2, >> 38.57. 

0.1527g (1x3 130” Krtr.) Shsl : 02443 g CO, .  0.0326 g H,O. - 0.1849g Sbst.: 

Din  i t r o  - a c r i d  o n - e s s i  g s  a u r e  : #  Die Acridon-essigsaure wurde in 
kleinen ilnteilen in ein Nitriergemisch (2 Tle. konz. Salpekrsaure, 1 TI. 
konz. Schwefelsaure) eingetragen, wobei Losung eiatrat. Beim EingieDen 
in Wasser fallt die Dinitro-saure aus, die nach dem Absaugen auf Ton ge- 
trocknet wird. Sie ist in Alkohl, Benzol, Chlorohrrri und Nitrovbemol 
unloslich, leicht dagegen in sied,endem Anilin,  aus dern sie silch als gelbes 
Krystallpulver beim Erkalten ausscheidet, Zers.-Pkt. 169-1700. 

0.1677 g (vaburiinlr.; Sbst. 03216 2 CO,, 00403 L‘ H,O. - 0.2002g Sbst.: 31.L dxm S 
i %’J, i 5 7  inm).  

C , , I L , 0 i S 3  (343.10). Bcr. C 92.46. H 2.61. S 1‘2.2.5. Gel. C 52.30, €I 2.69, R’ 12.24. 
Lost mati die Dinilro-acridon-essigsaure i n  liei8er Natronlaage, so ltrystallisiert 

beiiii I-rltalten das N a t r i h m i a l z  i n  roten BlRltchen pus, die in vie1 Wasser Ids- 
!ich sind. Die LBsung zcigt lceinerlei Fluorescenz. 

0.3088 g Shst.: 0.0513 g KaCI 
C , , H , 0 7 N 3 S a  365.09). Ber. Sa G.30. G c f .  Na ti.54. 

X, A‘’ ~ D i p h e n y 1 - i n d i g o (IV ) . 
d g .X- D i 1, h e  n y 1 - g 1 p c i n  - o - c‘ a r b  o 11 s g u  r e  nerdeii niil  12 g btz- 

b l i  und 4ccm Wasser geschmolzen. Bei etwa 2200 setzt lebhafte Gasent.- 
wicklung ein, die bald nachl5Dt. Die ‘I’emperatur mird dann auf 2700 
gesteigert und 5-10 Min. bei 270-2800 gehalten. Die gelbbraune Schmelze 
ist in Wasser niit griiner Farbe klar loslich, beim Stehen an der Luft 
scheide! sich dann der Diphenyl-indigo als grunlich-blaue, kupferglanzende 
bIasse aus. In heil3em Nitro-benzol oder Eisessig ist er rnit griiner Farbe 
loslich. Da die Ausbeute sehr gering ist, so wurde das Rohprodukt analysiert. 

0 . 1 3 4 9 ~  (val iwmtr.)  Sbst.: 0.4095 fi CO,, 00170g €I&). - 0.1576 g Sbst.: 12.4 ccm N 
2 4  ’. 751 iiiin, 33-proz. KOH). 

Diphenyl-indigo C ? S I 1 1 8 0 ? N 2  (114.30i. Ber. C 81.1, €1 4.4, S 63. 
Gd. )) 52.8, >) 39, )> , . I .  

(Iiidixo CI6*II , ,  O,N, (262.15) Brr. ), 73.3, ), 3.8, i. 10.7.) 

- -  

298. 0. Hdnigschmid nnd P. Steinheil: 
6ber das Ergebnis eines Versuches zur Trennung von Blei-Isotopen. 

Atomgewioht des Bleis. 
TAus d. Chern Lnhornt. d .  Bayer. Alcadernie d. Wissenschaften in M13nelien.] 

(Ein<c:anqen atti 5. Juni  1923.) 

Die Frage nach der komplencn Natur des Bleis drangte sich auf, so- 
bald man zur Erkenntnis der Isotopie gelangt war.. Die ersten FeststellJun- 
gen verschiedener Atomgewichte bei chemisch identischen Elementen warm 
bei det. Untersuchung der bleiartigen Endprodukte der radioaktivo n Zer- 
fallsreihen von Uran und Thor erfolgt und hatten fur das sogen. >)Lran- 
bleicc das Xtonigewicht 206.0 und f u r  das nThorblei(( 208.0 ergeben, ein Re- 
sultat, das vollkommen mit der Voraussage der Theorie ubereinstimmte. 
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1:s la; nun nahe anzunehnien, dal3 das gewohnliche Blei ein Geniisch 
tliesei beiden Ulei-lsotopen sei und jcdies derselben zu ca. 500/0 enthalte. 
1: a j ii s 1j hat wohl als erster diesen Gcdanken klar ausgesprochen und 
glaubt, eine Stiitze dsfiir in cinem spektroskopischen Befund von G r e  b e 
iind K o n e  n zu finden, die beitn Vergleich. der Bandenspektren von Pb-”o6J 
urid Pb207.2 zunachst fanden, da13 die erste Bleiart te i  20 ausgemessenen 
Linien im Gebiete von 4260 bis 4280 A eine uni 0.Q55 A kleinere WellenlHnge 
zeigt, dann aber tluch die inkixssante Fests-tellung machten konnten, dapJ 
die I h i e n  beim gewohnlichen Blei wonjger scharf seien als beim ,)Uranbleix. 
Diese Tatsache wBre sofort verstLndlich, wenn das gewohnliche Blei elin 
Gemisch der lsotopen Pb”of.0 und PbzoS4 w h ,  deren Linien geseneinander 
i i ~ n  ca. 0:ll d verschoben sein muf3ten iind sich angesichts ihrer Breite zuni 
’l’oil iiberdeckmen wurdcn. 

Die rnassenspektroskopische Untersuchung des Bleis, welch,e eine priiziw 
Ucantwortung der Frage, ob es  ein Rein- oder ein MischeleImnt ist, ge- 
siatten wurde, ist bisher leider noch riicht gelungen. Deshalb versuchkn 
U r B n s t e d t und v. I1 e v e s y 2) auf einem anderen Wege die En tscheiduriz 
Iierbeizufuhren, indetti siu gewohnliches Blei einer ))idealencc Destillati’on 
unterwarfen, die ja  irn Falle des Quecksilbers und des Chlors in ihren 
HSnden zu eiiier parti,ellen Trennung der Isobpen di,esler beiden Elemente 
gefuhrt hatte. Wurde das gewShnliche Blei Pb207.2 zu gleichen Teilen am 
Uranblei und Thorblei beskh,en, so sollten Destillat und Renianenz &ne 
Vcrscbiedenheit in ihren Verbindungsgewichten aufweiscn, deren Grof3e 
sich vorausberechnen liil3t. 

Dic beiden Autoren haben zunachst metallisches Blei, dem ltunstl!ich 
~I .L . . ;  Hlci-lsolop I’hB beigeineqgt war, im hohen Vakuum destilliert und sic11 
tiurch V.erg1i.ic.h der €kdiuaktiviLiit von Destillat und Rcmanenz uberzeugt, 
(la6 eine p;i.r.tiellc Trennung der Blei-Ismotopen erzielt wurde, doch ging die 
U c s t ill a tio t i b c‘ i ’re ~n pera t 11 ren , b,e i we Ich en no ch G 1 as se f $fie bcnu tz t 
Y, erden liotirllen. i o  langsaiii vor sich, dab sie vorgczogen haben, zwecks 
I wnnun;; cler elw;iigeii 1soJoi)en vlon gewijhnlicheni Blei an Stelle des Metalls 
ilxrj l&:h ;cr Iluclitige Bleic1il;orid der Destillation zu unterwerfen, zumLii 
!’- sizi: dabei um die Bcwaltigung grofier Materialmengen von einigen Kilo- 
~ r a i n ~ n e i i  Iiaiideln iiiufile. Urn die Llrauchbarkcit der Bleivhlorid-Destillation 
X i i  Trcnnungszweclten ZII erpr’oben, liaben sic zunaehst Bleicblorid aus Uran- 
lrlc‘i v i m  SI. Joachiinstal (RadiobleicliJorid) destilliert und rnit Ililfe aktincl- 
nietrischer Messuns (Messung der dktivitat des RaE, nachdem es init den] 
Elei-kotop IiaD in radioalitives Gleichgcwicht gelangt ist) die Grofie ilvr 
(*rfolgf”ii Trennun; festgeslellt. Sic blieb wcit hinter den1 tlicoretischea 
it’ert zuriick, ~ciwiiitlich wcg.en des schon beiin Schmelzpunkt bvtr.%ch!- 
lichen L)ampfdruclrc?s des Chlorbleis, doch ergnb sich beim Einengen von 
200 g Pb C1, bis zu 1.3 g zwischen Rciiianenz und Lkstillat, wobei vorn 
lc!!zteren durch fun€ sultzessive Operationen gleichfalls 1.3 g gewonnen 
u urden, einr: Konzentrationsverschiebung von 2’J/0. 

E r ij n s t e d t und v. He  v e s y haben nun in  gleicher Weise, nur in 
grol3ereni MaSstab gewohnliches Bleichlorid destilliert. 6.3 kg wurden bis 
auf 26 g eingeengt und durch wiederholte Dcstillation 3,i ; Destillat erzeu-:. 

t i  Radioktivitat (Sammliing V i e  weg),  S. 5 i  11. 104 [1922>. 
2, Privalmitieiliing. 
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Ware das gcicvijhnliciie Blei cin Cieinisch voii Uranblei und Thorblei, ,SO 

sollt.en Eeninnc:iiz wid Destillat uin nahee zwei Einlieiten in der ,zweiten 
1J.ezirnale ~-erschie~dene Verbindun gsgewichLe zeigen. Sie habten urn die 
beiden Uleiclilorid-Fraktionen zugesandt zuin Zwecke direkter Atornqewichts- 
besti~iiiniinpeti derselben. 

Wir waren uns bewuat, daB uns liier eine Aufgabe gestellt wurdc, die 
wohl iiber die Zuverlassigkeitsgrenze unserer Analystenmethode hinausgeht. 
Betrachtet man die langen AnaIysei?sr:rien, welclie B a x  te , r s )  mit seinen 
8iitarb.eitern gelegentlich seiner Ietzten Revision d,es Atorngewichtes des 
Bleis ausgefiihrt hat, so zeigt sich, darJ die Mittelwerte der .einzelnen Seri.eii 
zwischcr, den Grenzen 207.18 und 80'1.22 liegen und in der beslen Serie 
die Einzelbestimmungen eine masiniale Differ8e:nz von 0.04 Einheikn aui-  
\i c:isen. Dainit scheint die Greiize' tlcr Lcistun~sf,Uliigl;itit der X ~ a l y s c n -  
niethode ei.reicht zu sein. Die nxtik!icht: :%i-euurig der Kesullate schcipi 
i!oljpeli. so  gal3 zu scin als die . ~ t o i i l ~ e w i c l i t s i l i r ~ l e ~ i i ~ ,  die wir feststelllen 
solllen. l'rokdem wollten wir \-ersuchcn, dem Wunsche von B r o  n s  t e d  t 
und v .  I l e  v c s y  nachzukonlmen, Iioffend, daW, wi:nn tihiiichlich die beiden 
Fraktionen verechiedene Atomgewic.litc besitzen sollten, diese Diffe,rimz 
in  dell Mi ttelwerten dier beiden ;Lnalysenwsien zurn ilusdruck loinmen niirde. 
Cber das Ergebnis unserer Untersuchung sei im folgenden kurs b,eil*ichtet. 

R e a g e n z i c n .  
. .  .Ue  rermendeten Reagenzien i ~ u r d c n  ;iuP das sorgflltigstc gcre~insl .  

\V a s  sc  1' ivurde 3-rnal destillicrt, u i d  z\va.r zunlichst iin grol3en Destii- 
lationsallpnrat des l,aboraloriuiiis, dann ein zweit'es hlal  mit alkalischeni 
Jbnnangaii;i I uiid achliel3lich , unter Zusalz von elwas Schwefelsaure. Die 
lieidon 1eILti:n Destillationen erfolgien aus dcna-Schnurkolben, in wclclic 
tlic liiihler ; t u s  reiiieiii Zinti direkl oiiiie Sl.oldcti eingesetzt waren. 

Yal o c  i . c r s i i i i r e  iind S a l z s i i  u r e  \ V d i : l 1  iriittels Quarzkuhlers destil- 
liert urid von ersterer nur die zuverltisai~ halogerifreie 1:raktion verwen.det. 

S i 11) e I wurcle na.ch zwci MeilIodai: gewiiiigt, und zwar durch 6-malige 
lirys~ailis;itioii des fiitrats aus  sal~~etersaurcr Losung, Rediikli'oii des Nitrats 
iriit, ~ \ i i~r~~o~i i r in i for~mia t  iind naclifol~entlt~ t.lc~ktrolytisehe Reinigung, wobei 
tias 211 ~ r ~ ) i J e n  R~cguli zus:~iii~nerigesc.hni~olz~.lle Mc!all ala .bode diente. 
.\us den llutterlaugen tler Nitrat-lilystallisation wurde Chlorsilber gefallt,, 
1 tiit I iiiriioiiiak wied.er geliist und nochmals durcli Salpetersaure ausgeLaUt. 

S~lberclilorid wurd'e in alkalisiher Losung niit  Fornialdehyd ieduziert 
imtl das zu  R'eguli geschi~iiolzene M,ctall der Elektnolysc untcerworfen. In  
beirlvn Fiillcn wurden die auf elelrtr.olytischem Wege erhaltenen Silbei,- 
h rgstalle auf Schiffchen yon reinstem Kalk im Wasserstoff-Strom zu Hegul'i 
\~e!whicdcner GriiBr: gescliinolzen, p l i tz t ,  gewaschen und getrocknet,. 

\ . u r b e r c i t u n g  d e s  A u s g a n g s m a t e r i a l s  z u r  B n a l y s u .  
Wi: erliielten die beiden B 1 e i - Fraktionen i n  Form yon gcpulverteni, 

geschmolzenem Bleichlorid. Die schwere Fraktion, der Destillationsriicltstand, 
war sehr unrein, was schon an der grauen Farbe zu erkennen 'war. DIG 

U a s t v r  u n d T h o r v a l d s o n ,  A m .  Yoc. 3i!  1020[1915]: B a x t e r u i i d  Grover l  
All l .  Sdlc.. 3;. 1027 [l915]. 
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leichtere Fraktion hingegeii, das Uestillat, war ein rein weifies Pulver. iVir 
unterwarfen beide einer intensiven R.einigung nach einern Verfahren, das 
der cine von uns4) schon seimrzeit mit Erfolg bei der Untersuchung des 
Uranbleis angewandt hatte. 

Das Chlorid wurde niit amrnoniaknlischein Ammoniumacetat in der 
Warme in Losung gebracht uud die filtrieqte L80sung init Sch,efcl~~asserstoff 
gcf%Ilt. Dad rnit verd. Schweklamrwnium-Losung gut gewaschene S.ulfid 
w u d c  in v'erd. Salpeterdure gel8st und durch Einengen dm Losu,ng das 
Bleinitrat zur  ICrystallisation gebracht. Dieses wurde aus  heiRer konz. 
Liisung init lconx. SalpetersLure gefallt uiid diese Aus€all'ung, die zur Ent- 
fernung aller fremden Metalle p n z  ausgczeichnet iat, 3-ma1 wiederholt, 
wobei die Abtrennung der Mutterlauge jedesinal durch Zentrifuzieren in 
Platintrichtern erfolgte. Nacli dein erskii .\ uflosen der KTystallc wurdp. die 
Liisung durch cineii Flatin - Go,o  c h - Tiegel filtriert zur Entfernune; yon 
e t w s  Bleisulfat. Die verd. I,ijsuiig des reinen Kitrats wurde niit destillierter 
Salzalurc in eineni GlasgeIiill geflllt iind das ausgeschiedeni: Bleichlorid 
noch ?-ma1 ;IUS rciiisteiii Kabser unikrystxllisiert. Da das vorhandene hlateriai 
Iur eiiie 1iiiiger.e Serie von Bestiinniungr.ii niclit ausreichte, so haben w i r  
dic Fil t.rat\c der Analysen zweclts Wiedergewinnung dee Bleis aufgearbeitet, 
irideiii wir zunlchst das iib8ersctiiissige Silher mit Splzslure wid dann n i t  
:\ninionial< das Bleihpdtoxpd fLllten und dieses wieder in Chlorid ver- 
wi ndel ten. 

l%ir jedse einzelne Analyse \vurde das Bleic.hLorid init Hi lk  der von 
iins schon iifter benutzten und beschriebenen Quarzapparatur j j  iin Chlor- 
\ \~as~eis t~off-Stro~i i  in ein gewogenes Quarzrohrchcn destilliert und darin 
grsctimolz~en. Das wieder erstarrte Chlorid bildete eine vollkommen durch- 
sichtige, farbl,ose Masse, die sich ohne jeden' Riickstand in Wasser losk~.. 
111 d ~ n i  Qu;irzschiffchen, aus w,el,chem die Destillation erfol.gte, hinte~rblieb 
stets eiii xtiwarzer Kiicltsland, hestekend aus verkohlteni Laboratoriums- 
staub, der timtz aller Schutzinal3nnhmen heiini Lmkrpstallisierrii des ('hlorids 
i n  d i f -  Losung gelangt war. 

M c t h o d f e  d e r  d n a l y s e .  
Ilas gewop ic  C 11 I o r  i d  wurde in heiWem Wassw geliist. f-:elativ rasche 

. \uf l i i - in l ;  c.rreiclilen wir dndurch. daO wir das Qriarzriihrclieii n i i t  deni 
('hlorid an eineiii diinnen l'latindraht iii tinein 3-1- E r I e n ni e y e r -l<oll~cii 
n I i t cin ; ~:sc h 1 iff eiie 11.1 Stop fwi , w ie \v i r s ie zu den €Ialoge:ns il ber -Fa11 u ngen 
x u  benuizert [JflepAi, in W;tsser schwebe~id so auf&ngten, d a B  ,es ganz 
iinteitariclit~e uud die sicti bitdende koiiz. Liisiing stets abflielien konntie. 
1 . : I \ \ - i I L j  ineiir als 1 1  \Yass,er miirde zu der duiliisung benotigt. Die Heizung, 
(tic so rcguliert war, da13 ein Ibcheii veriiiieden wurde, erEo1gt.e init H j l k  
t,iner clcktiischeii Iiochplatte, und wlhrend der Dauer dieser Operation 
\vurrl(~ dit? Liisung d i m $  eineu uber dcr  I<ulbetidff nung justiertt*n Schuh-  
sciiiii!i gegen Hirieinfalleii W I I  Staub usw. gescliutzt. Z u r  \.ermeidung 
einer niiigliclien Hydro1y;se wurde das Liisuiipsvasser niit eiii (mar Tropfen 
Snlpetersiiure angesfiuert. 

Nachdeiii r1n:x.h thine oiit:iitiereiicle graviinetrisclit: Analyse dns ungefiilirc 
-1Luiiigewiclit bestiinint war, wuide das \ertialtnis Ph  C1,: 9 -4: init I - I i l f e  

4; 
.-,; 

11 ii I I  i q s (. 1 1  111 i t l  IIII~ H o I' o v i t z , )I1. 36, 355 ;191i]. 
I I  i, II i 2 s (, 11 111 i t l  i i i i t l  H i L' c I, c' 11 11 :I c . 1 1 .  I{. 54. 1SS9 11921; 
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nephelometrischer Titration festgestellt. L)as den1 gewogenen Elleichlorid 
Bquivalentc Silber wurde genauestens ausgewogem, i n  Salpetersaure (D 1.2) 
in einem zurn Schutz gegen Verspritzen mit eingesclktifknem Icugelrohr 
versehenen E r 1 e n  m e y e r - Kolbeii gelost, rind mit der auf ca. 750 ccm 
verdunnten Losung im Dudelzimmer die Fallung bewirkt. Nachdem nach 
24-stundigem Stehen, unterbrochen yon htiufigem intensivem Schuttdn, 
vollstsndige Klarung dcr Liisung erreicht war, wurden die K o h n  i n  Eis 
gcpackt. und verhlieben daiqin mindeskns 2 Tage> bevor Probeu fur  das 
Nepht:lonieter entnonimen wurden. Der sich bei der nephelometrischen 
Priifung ergebende i'berschul3 des einen oder anderen Ions wurde durch 
Zusatz de r  entsprechenden Standardlasangen \-on Silbernitrat oder Kalium- 
chlorid (0.1 g Arr : 1000 (.cnr) kompensiert und die nephelometrische Unter- 
suchung so oft. wicderholt. bis dcr ~~quiv:ilenz[,uiilit von beiden Seiten er-  
!'+lit war, was nach ganz wenisen Probenahnren der Fall war. Wahrend 
dvi. garizeri Dauer der Titration verblieben die I<olb,en in  Eis. 

Um in der gleichen Probe zu r  KonLrolle auch das Ycrhaltnis Yb Clp : 2 Ag C1 
bestitnrnen zu kiinnen, wurde nach Ueendigung der Titration ein UberschuB 
\air Silber-Ion, und zwar 0.1 g .ig ~JIW 11 der Losung zugefugt, gut  durch- 
geachijttelt urid n i 1 t : I r  erreichter vollstiitidiger I W r u n ~  das Chlorsilber i n  
eineni gewogenen Platin - l'i e u b a u e I' - Tiegel gesaniinelt, bei 300 0 wahrend 
1.' Stdn. getrocknet und gewogen. 

Die Wagutizen wurdcn ni i  t Ffilfe cincr aiif 0.01 tiig empfiridlicheri 
PrBzisionswage rrrit  Mikroskr)p -Ablesung ( v o n  K a i  seer und S i e v e r s ,  
Hamburg) ausgefutirt, die sich bei dieser untl mideren Ilinlichen Unter- 
suchungen als ein absolut. zuverliissiges iind den hochsten Anspriichen 
voll entsprechendes MeDinstrunient ern-iesen hat. Der Gewichtssatz a u s  
Rvrgkrystall, Hruchzrarnnit: i ~ i s  Pistin. war nacli 'l'. W .  1I ic. h a  r d  s ge- 
eivht. Die Wagungen wurden duwh Substitution init Gepngcwichten aus- 
Fllfuhri und auf rleti luftlcerrm 14niurr rediiziett. 

\;I Ikiiiiiii-liorrel; I iir 
far l g  spez. Cew. 

111 d'en f'olgenden ' I ' a l ~ l I ~ ~ ~ i  siritl die l?esiiliaf.c~ aI1w ;itt.wfiilirien Analysen 
d ~ r  beiden Bleic hlorid -Frak tioneti zusamniengc~stel It. 

1. c i 1. 

18 79961 
Bericlite tl. I). Chem. Gesellscliaft. datirq. LVI. 119 



Verha l tn~s  Ph CI,: 2 A g  CI. 
Sr. PII(.:I~ 1 Yak.  -45 CI I .  Val,. PIX12.2AgCI .4i.-Gew. 
1 a :i 11854 3.21414 0.970257 207.233 
2 ;I :I 03220 :I 12.519 0.970243 207.230 
:1 it :$.ti6959 3.78213 0.970'244 207230 
I it 4.90.10.5 5.05435 0.970263 207.235 
i i l  4.07526 4.20018 0 970'258 20i.234 

207.23 0.002 18.79964 19.37599 0 !)71)253 - 

Als Nittel dieier zehn Bestirnrnungen ergibt sich das Atomgewicht der 
leichte;, fliichtigen Blei-Fration zu Pb = 207.229 rnit einer mittleren Ab- 
weichung vom Mittel von -j-- 0.003. 

P : PI 6, = 1 : 1.6; J = o."loooo; J1 = ". '8j~0000; J? = o~061~oooo 

C v 1 1  xvr r e  I_ f I il c11 t i g e  I: ra I< L i o n  
Verhiiltnis Pb CI,: 2 .Ag. 

Sr 1'11 CI, i. Y A ~ .  Ag i Val;. Ph C12:2.4g .4I.-Gc~w. 
1 370960 2 87761 1 2SO126 'Bi 227 
2 :i 94052 3.05677 1.289113 207.224 
3 4.4126i :5:12293 1.289150 207.233 
1 J.TY655 32862ti 1.289171 207.237 
3 6.22552 4.82911 3.289158 207.235 -- 

22.521 86 17.4727 1 1.289144 207.231 i 0.004 

Verhaltnis Pb C12:2Ag C1. 
Nr.  PbClz i. Yak. Ag C1 i. Vak. PbCI,: 2AgCI At.-Gew. 
1 a :1.70960 3.82319 0.9702S9 207.243 
28 3.940.52 4.06123 0.970278 207.239 
Ba 1.41267 4,54786 0.970274 207.238 
4 a  4.23655 1.36622 0.970301 207.246 
5 a  6.22532 6.41624 0.970276 207.339 -- - -  

22.52486 "3.21474 0.970284 205.241 5 0.003 
I': PI = 1 : 1,7; d = l",loo00; L/I = 0~'5/10000; J, = 0.1' I 1 0000 

Zehii rlnalysen der schwerer fliichtigen Bleichbrid-Fraktion ergaben 
als Mittel fur das Atomgewicht des Bleis den Wert Pb=d07.236 mit einer 
mittleren Abweichung vom Mittel von i 0.005. 

D i s k u s s i o n  der  R e s u l t a t e .  
Das Atomgewicht der schwerer fliichtigen Fraktion ist tatsachlich, wie 

sich aus den Mittelwerten der beiden Analysenserien ergibt, um 0.007 Ein- 
heiten hoher als das der leichter fliichtigen. Die beobachtete Erhohung 
betrapt jedoch nur ca. 360/ ,  der von G r B n r t e d  1 und v. H e  v e s y  er-  
warteten. und sie ist relativ so gering, dab es fraqlich ist, ob aic als redl 
oder als innerhalb der Versuchsfehlcr liegend zu betrachten ist. Wir sind 
geneigt uns letzterer Ansicht anzusckliehn, zumal tinter Beriicksichligung 
der Erfahrungstatsache, da13 die Werte der nepbelonietrisrhen Titration 
immer genauer und zuverlassiser sind als die der gravimctrischen Be- 
stimmungen und bei rigoroser Beurteilung der Frage nur die crsteren her- 
angezogen werden sollten. Geschieht dies abw, so erniedrigt sich die  
Differenz der beiden Atomgewichtswerte auf nur 0.004 Einheiten, betragt 

6) P I>, := Verhiltnis der  angewandlen S u h s l a ~ ~ ~ m c ~ n y c w ,  d = maximale Abweichung 
der Einzelresiillate. Jl = mitllerw Fizhlrr der Eilizrlwt~rfc~ & =mitllerer Pehler des 
Mittels. 
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demnach nur 1 :5OJoOO. Erne demrtig kleine Abweichang liegt inner- 
halb der naturlichen Fehlergrenzen der Methode, und es ware gewagt, 
auf Grund derselben i r p n d  welche weitgehenhn Schlusse zu ziehen. 
,Wir kannen nur so vie1 sagen, daD keinesfalls die Trennung in dem er- 
warteten AusmaSe geelungen ist und deshalb die Frage noch offen bleibt, 
ob das Blei ein Reinelement ist oder nicht. 

Andererseits bildet unscre Untersuchung einen Beitrag zu unserer 
Kenntnis des Xtomgewichtes des Bleis, fiir welches die Analysen der 
leichter fluchtigen Fraktion einen Mininiumwert von Pb = 207.227 ergeben. 
Derselbe ist um 0.017 Einheikn hoher ds der Mittelwert der beisten 
Andysenwerte, die B a x t e r mit G r  o v e  r bei seiner junpten Revision 
dieses Atomgewichtes erhalten hat. Unsere Bestimmungen unkrscheiden 
sich von denen der amerikanischen Forscher vorteilhaft dadurch, daD 
wir reines, destilliertes Bleichlorid analysierten und nicht wie jene p- 
notigt waren, einen uidlijslichen Ruckstand des gewogenen Bleichhrids ab- 
dltrieren und w&gen zu miissen, was eine immerhin etwas unsichere 
Korrrktur bedingt. Wir ghuben deshalb, d& die Zahl 

dem wahren Xtonigewichtswert des Bbis etwas n a e r  kommt als der 
B a s t e r sche Mittelwert 207.20. 

Pb = 207.23 

294. 0. Hbnigschmid und L. Birckenbach: 
ZUF Kennt.de des Atomgewichtes des Uranbleis. 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Bayer. Akndemie d. Wissenschaflen in 3Itmchen 1 
(Eingegangen am 8. Juni 1923 ) 

Seit kurzem werden von der belgischen S o c i 6 t e G B h 6 r a1 e M e t a 1 - 
I u r g i q 11 r d e H o b o k e n  Uran-Mineralien auf Radium verarbsitet, die aus 
~Icn  Gruben der Union Minibre du Haut Katanga im belgischen Kongo 
stammen. Diese Vorkorniiien scheirieri sehr reich und der bergmannische 
Abbbau derselben sehr einfach zu sein, so drtS seit Aufnahme dieser Fa- 
Iirikation tlurcli die belgische Gesellschaft der Preis des Radiums derart 
gesunkeii ist, daD scrntliche amerikariischen Iladium-C;~s~llschaften, welche 
1 1 1 1  Laufe der letzteti Jahre durch Aufarbeitung der recht wan-armen Car- 
notitc. den iiauptteil der \Veltprodiiktion des Radiums gedeckt hatten, niit 
.\usnahine einer einzigen ihre Betriebe einstellten, da sie gegenuber den 
ilelgiern iiicht rnehr konkurrenzfiihig erschienen. 

Cber die Natur der verarbeiteten I<ongo-Erze ist nur wenig in die 
Offentlichlreit gedrungen, da die genannte belgische Gesellschaft vorlaufig 
. t  11s geschiftlichen Grunden diesbeziiglich Stillschweigen bewahrtl), wie ja 
auch uber ciiese Urnnerzfuridc wabrend der ganzen Iiriegsdauer nichts ver- 
iautete, obwohl die Entdeckong derselben schon 1913 erfolgt war. Wir 
Iiorlnteii iins deshalb nur notdiirftige Inforrnntionen verschaffen, die be- 

1) Eine Reihe radioaktiver L'ran-Mineralien von Kasolo in Katanga (Be1g.- 
liongo) hat A. S c h o  c 1) annlysiert und fiir dieselben Snnien wie Kasolit, Curit, 
(:hrysokoll. Parsonsit vorgeschlagen. Es handelt sich zum Teil urn derbes Material. 
.We  diesc blineralien besitzen einen sehr hohen Blei-Gehalt, z. B. Kasolit: 36.20 O/o 

PbO und 19.280/0 UOs, Curit: 21.320/, PbO und i i . 3 2 0 / 0  LOs. Niiheres: A. S c h o e p ,  
Bull. SOC. i)elg. 30, 219 [1921]; C. r. 178: 1185 [192l]. 176. 171 [1923]. 
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